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" Na przestrzeni ostatnich kilku lat zauwazalny jest trend efektywnego 1 rozsadnego wykorzystywania wszelkich surowcow. Dazy sie do zmniejszania kosztow h

zwiazanych z eksploatacja budynkow poprzez odpowiednia minimalizacje strat ciepta 1 optymalizacje zyskow ciepta. Branza budowlana reprezentuje coraz

. wiece] mozliwosct w zakresie materialow 1zolacyjnych sprzyjajacych budowie budynkow o niskim zapotrzebowaniu na energi¢ pierwotna. y

Wsapdtczynnik charakteryziyacy przenikanie ciepla przez przegrode. A Ao A
=1 o T . .o Pozad hy charakteryzuj teriat termoizolacyjny:
== T. T , 3 ozadane cechy charakteryzujace materiat termoizolacyjny:
R : 7/ i * korzystny wspotczynnik przewodzenia ciepta

gdzie: Rs'7
U - wspdlczynnik przemkania ciepia przegrody [(W/m?*-K)], |
E. - opor cieplny przegrody [(m?-K)W].

* bezpieczny dla zycia i zdrowia ludzi oraz zwierzat

* koherentno$¢ z innymi materiatami uzytymi do wykonania pelnego
ocieplenia

* niewielki ciezar

* duza wytrzymatos¢ mechaniczna

Wspotczynnik przenikania dla scian zewnetrznych na przestrzenilat

1,6
» ) .‘ * odpornos¢ na oddziatywania chemiczne
2z R | * odpornos¢ na oddziatywania biologiczne
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j e * slaba nasigkliwos¢
> Kazdy nowopowstaty budynek zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra * latwos¢ montazu
. 0,6 . . . , - . . .
& Infrastruktury i budownictwa w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny « korzystna cena
= . , . . . ..
= 04 odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z poczatkiem roku 2021 powinien

spelnia¢ zaleznos¢:
Uscian zewnetrznych < 0,2 (W/m?-K)
W tym celu niezbedne jest odpowiednie zaizolowanie przegrod poprzez e e e e g e el
materl aly teI‘m01 ZOl aCYJ ne. zachowaniu tego samego oporu cieplnego
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Przy termoizolacji §cian zewnetrznych najczesciej wykorzystywane sg Materialy izolacyjoe l
materiaty o budowie komoérkowe;j sl ks e sfyroplanem 1 5 &4 I I I
1 widknistej w formie roznego rodzaju plyt 1 mat. a) Austrotherm — piyta styropianowa EPS 042 Fasada [61] 22 . A i, »
Analizie poddano najczesciej wybierane rodzaje materiatow Wepdloymatic prmwo imnis slepiad =062 W/ K) | 8 Wiokniste H Spienione (lomérkowe) | Ziamiste i ogniotrwale ]
termoizolacyjnych oraz najciekawsze propozycje pod wzgledem AMimimalna — Z°o‘° p:“] : L= [ | | '
LT , . a; = 3,742 +0,042 m ;2 ] 2 ‘ | X
pochodzenia i walorow technicznych: e i b '\ Widkna ceramiczne 3 Aerzele * v Glinki i betony ogrictrwale
* plyty z polistyrenu ekspandowanego EPS Dostepna gruboié: 0,16 m [ : LSl - LA | Ul
. pb’t}’ 7 pOliStyrenu ekstmdowanego XPS Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody ? 3 : Witkna krzemionkowe | : Szklo pankowe " . Kezemiany wapnia (silikaty) |
. . . U= ——= = 0,197 — 7 =< T<1000°C ¢ T<400°C . 4 T<1100°C
* plyty z pianki fenolowo — formaldehydowej ST L ook ' — —_— [ —— - SR
. . Koszt zam’: 55,10 z2 2 g g f ' Weha skalna I \  Panki 2 tworzyw sztucznych : Wermiku it
* phytyz W_e*nY szk?ane] 1 skalr}ej " o - ré T<850°C | <=9 T<200°C ré T<1000°C
* plyty z pianki poliuretanowej PUR — 5
. e . Welna szklana ; ~ edit
* maty aerozelowe — =2 T<750°C : T<1000°C
* plyty z widkna konopn e~
ptyty z w10 onopnego : o '\ Proszki mineraine
<= — T<1000°C
| Materialy minerane I Malerialy organiczne S
‘, (nieorganiczne) (sztuczne)
Maksymalne wartoéci temperatur stosowania przykladowych materialéw o budowie wiokniste;,
komorkowej 1 ziarnistej
Zestawienie podstawowych parametrow i cen analizowanych materiatow] : . <l E—
. = oo —_ % Ry:.21. Rozkiad temperatury 1 ukiad warstw w przegrodzie z warstwa styropianu 2=0,042 W/m-K) - 1
_ - by by wy =] $ciana nr. - -
E E - it . E = = i = Zobrazowanie przyktadowych obliczen dla wybranego wariantu 1 rozktadu temperatur w przegrodzie
A& B O|& |8 |3 |35 E |3 |z '
g | & |§ |§ |& |4 |4 |& |38 F
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A [Wim K)] ¥ <
0,042 | 0,040 | 0,038 | 0,031 | 0,034 | 0,040 | 0,035 | 0,025 | 0,020 | 0,016 | 0,040 : 8
MMinimalna grubosd 4 3
materiatn [m] 0,157 | 0,150 | 0,142 | 0,116 | 0,127 | 0,150 | 0,131 | 0,004 | 0,075 | 0,060 | 0,150 Koszty zwiazane ze zakupem zwickszenone) gruboéci materialu oraz przblizone oszczednodct
Przyjeta dostepna wynikajace z mintmalizacyi strat ciepta na przykiadzie styropianu EPS grafitowego
gruboié materiatu 0,160 | 0,150 | 0,150 | 0,120 | 0,140 | 0,150 | 0,140 | 0,000 | 0,080 | 0,060 | 0,160 Grubosé Wapdlezyanik | Straty ciepla | Koszty ogrzewania wynikajace | Przyblizone koszty materialu
[m] materialy U przegrody [EWhirok] ze strat przez przenikanie przez | dla analizowanego budvnku
Grubosc przegrody e — _ A .
[m] 0,445 | 0,435 | 0,435 | 0,405 | 0,425 | 0,435 | 0,425 | 0,385 | 0,365 | 0,345 | 0,445 [m] [W/m™K)] sciany zewngtrzne [zb/rok] [21] [
Gestosé materiaty 0.12 0,194 8444,37 1857,81 | Punkt odniesienia | 7393,00 | Punkt odniesienia i Boem
[kg/m’] 11,0 | 12,5 | 13,5 | 13,5 | 30,0 | 850 | 90,0 | 30,0 | 350 | 1500 | 38,0 - S _ _ - Sciana nr.1
Klasa odpormoiei 0.14 0.173 7504,07 1650,90 | -206,91 2861,04 | +1266.04 - | |
ogniowe; E E | E| E | E | A1 | A1 | E | Bs2|Dsl|Bs2 0,13 0,164 7108,24 1363.81 | -204,00 040468 | +1899,68 Ukdad warstw w rozpatrywane) przegrodzie
; : - Lp. | Warstwa Wapdtcomnmk Grubosc Opar
Wytrzymalos¢ na 0.16 0,155 6752,08 148546 | -372.35 10127,08 | +2532,08
iciskanie przy 10% ; T ' f 1_J= _ __ _'- ) d;" ,.: i przewodzenia warstwy | cieplay R
odksztalcenia [iPa] | - - | =m0 | - |=20| 50 | 30 | =150 | =100 | - - 0.18 0.141 6137.07 1330.15 | -507.66 11393,12 | +3798,12 ciepla i [WimK)] | [m] | [@m*K)yW)
0.20 0,129 624,74 123744 | 62037 12639,16 | +3064,12 materiahs
Koszt materiatu za i i _ i : i : _ : .
1m? [z1] 551 | 563 | 61,8 | 61,3 | 1149 | 1151 | 992 | 124,7 | 250,6 | 2454 | 112,1 Opér przeymowania od wewngtrz R - - 0,130
1 Tvnk cementowo-wapienny 0,082 0,015 0,018
Przyblizony koszt materiatu potrzebnego do z;izlnﬂlgﬂ'z!.?i; scian zewnetrznych budynku o powierzchni 2 | Mus z cegly Porotherm 25 E3 0234 0.250 1.068
Lol m*|
3 | Matenial izolacyjny Zalezme od wanantu
o = b i E E: § E E E E 4 | Tynk cementowy lub oktadzina 1,000 0,020 0,020
8 2 © - - - = - - - = Opédr przeymowama od zewnatrz R - - 0,040
Powyzsze zestawienie powtdrzono dla czterech wezeéniey wymiemionych mateniatéw. Wyniknelo
- zniego, ze zwrot kosztéw matenialu izolacyjnego o wiekszey grubosci przy  uwzglednieniu
P Od sumowanie: minimalizacyi start ciepla przez éciany zewnetrzne nastapi po:
*Wsrod analizowanych materiatow 1zolacyjnych dla przecigtnego domu jednorodzinnego najlepszym wyborem jest styropian ekspandowany z Styropian EPS (0.038 W/(mK))
ml Zk raﬁt i Gruboié [m] - - - 015 016 0138 020
domies : 48 : u , _ _ Tlosé i i i Punkt 70 77 84
*Styropianem jest materiatem lekkim, dogodnym w montazu. miesiecy odniesienia
. . 5 . . . , .. .. , .. . ZoE Styropian EPS grafitowy (0,031 W/im-K))
*Material termoizolacyjny zawsze nalezy doktadnie dobiera¢ pod specyfikacje inwestycji, ze szczegdlnym uwzglednieniem jego parametrow I Gruboté [m] : o1 514 015 016 018 020
wlasciwosci. Hosc. - Punkt 74 78 82 90 98
. . . . .. . . . . . . . - - miesiecy odniesienia
*Materiaty izolacyjne nowej technologii typu pianki PIR, maty aerozelowe sg przyktadem jak duzy postep zrobiono w branzy materiatow Welna mineralna (0.035 W/(m-K)
termoizolacyjnych na przestrzeni ostatnich lat. Orbosc lml L~ ' 0.14 o e T
. . . . . . . . . . . . . . r 0sC - B 3
*Analizujac koszty ogrzewania wynikajace ze strat ciepta na przestrzeni 25 lat wynika, ze zainwestowanie w niewiele wigksza grubosc¢ miesiecy odniesienia
. . ) : . 7 . . . s Phyta z pianki PIR (0,025 W/(m-K))
Qaterlalu izolacyjnego moze mie¢ pozytywne skutki w potencjalnych oszczednosciach. / Grboie Tl 010 D 014 015 TG B T30
Tlosé Punkt 143 135 27 149 150 181
miesiecy odniesienia

Rozwazaniu zostaly rowniez poddane koszty ogrzewania wynikajace ze strat ciepia przez Sciany

zewnetrzne budynku na przesfrzeni 25 lat z uwzglednieniem kosztéw zakupu materiatu
Bibliografia: termoizolacyjnego dla réznych wariantéw.
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